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CAPITULO 7

COMPATIBILIZAGAO DE PROJETOS ESTRUTURAIS DE EDIFICAGOES VIA METODOLOGIA BIM -
INTEGRAGAO ENTRE SOFTWARES DE PROJETO

SANTOS, Natalia Victoria

RODRIGUES, Glauco José de Oliveira

RESUMO: Por meio da historia das construgdes, observa-se que a complexidade do processo da engenharia civil
vem aumentando ao longo dos séculos. A falta de compatibilizagédo de projetos vem sendo um dos principais
fatores de ineficiéncia e desperdicio de material na constru¢do devido a falta de vinculagdo adequada entre
projetos durante as fases de planejamento e execugédo da obra. Hoje, escritorios de engenharia e arquitetura
realizam projetos diversos de forma independente, tendo sua real sobreposicdo apenas na fase construtiva. Torna-
se entdo necessaria a criagdo de métodos em que haja interoperabilidade, permitindo a corregéo de erros ainda
na fase de desenvolvimento. A tecnologia BIM apresenta o formato IFC, o Industry Foundation Classes, como um
formato de arquivo universal, no qual a existéncia de dados abertos e acesso ndo proprietario permite que um
mesmo arquivo seja legivel em diferentes plataformas e possibilita que qualquer desenvolvedor implemente o IFC
no seu software. Para melhor compreensao das formas de integragao e execugao de projetos, foi feito esse estudo
dos métodos de integragéo entre os softwares Revit e CypeCAD.

Palavras-chave: BIM; Computagao Grafica; Modelagem.

ABSTRACT: Throughout the history of structural engineering, constructions have become more and more
complex. Compatibility issues between projects have been one of the major factors for inefficiency and material
wastage on construction sites due to lack proper linkage between projects during the planning and execution phase.
Nowadays, engineering and architecture offices make many projects among others apart, having they overlapped
only during construction phase. It is necessary to create methods when there is interoperability, allowing the
correction of errors still in the development phase. The BIM technology presents the IFC format, also known as
Industry Foundation Classes. It's a universal file format where the existence of open data and non-proprietary
access allows the same file to be readable across different platforms and enables any developer to implement IFC
format in their software. To better comprehension on the variety of ways of integrations and execution of projects,
this study’s been done on the different methods of integration between the soffwares Revit and CypeCAD.
Keywords: BIM; Graphic Computation; Modeling.

1  Introdugao

O presente texto intenta uma reflexao sobre como a construgéo civil trabalha nos dias de hoje e 0 que as
tecnologias ja desenvolvidas e em fase de desenvolvimento podem melhorar a area. Ao longo da histéria, obras
de engenharia vém se tornando cada vez maiores € mais complexas necessitando um nivel de qualidade e
precisdo cada vez maior para obtengéo dos resultados esperados.

Teicholz (2004), em seus estudos de produtividade do trabalho da industria da construcéo, destaca que
grandes empresas da area de tecnologia vém crescendo exponencialmente em termos de produtividade enquanto
o setor de construgéo civil se encontra praticamente estagnado nos ultimos 50 anos. Isso se deve em grande parte
pela falta de planejamento prévio, autorizagao de inicio das obras com projetos preliminares e compatibilizagéo de
projetos s na fase construtiva; fase esta que qualquer problema gera significativos custos orgamentarios e de

tempo para todas as partes.
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Os custos de intervengdo na estrutura para atingir nivel de durabilidade e protegdo crescem
exponencialmente quanto mais tarde for a intervengao (HELENE, 1997). A evolugdo desses custos se assimila a
uma progressao geométrica de razao 5 conforme a lei de evolugdo dos custos (SITTER, 1984). Analogamente, é
possivel analisar que o custo de intervencéo nas construgdes por problemas de compatibilizagao também cresce
exponencialmente conforme o problema avanga de uma fase da obra para outra.

Tradicionalmente, é desenvolvido um projeto arquitetonico preliminar, que é enviado para os projetistas
estruturais e instalagdes que desenvolvem seus projetos de forma independente, com pouca ou nenhuma
verificagdo de compatibilidade entre eles nessa primeira fase da obra.

Para mudar esta concepg¢éo de projetar destaca-se o BIM (Building Information Modeling) como uma
tecnologia em pleno desenvolvimento onde nos Ultimos anos diversas empresas vém se adaptando a ele. Do
inglés, Building Information Modeling ou Modelagem de Informag&o na Construgéo, a tecnologia BIM surge como
um meio de integragdo de projetos através da sua sobreposigao e migragdo entre diversas plataformas. Com isso,
os profissionais que antes trabalhavam de forma isolada conseguem em um mesmo arquivo integrar diversos
projetos. Por esse método, é possivel a otimizagdo de materiais € méo de obra, reconhecimento de interferéncias
ainda nas primeiras fases da obra, aperfeicoando cronogramas, aumentando a qualidade e agilidade na
construgao.

A figura 1 apresenta a integracdo proporcionada pelo uso do Build Information Modeling, pode-se

observar que os projetos, com seu uso, séo partilhados por diversos tipos de profissionais, de forma simultanea.
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Figura 1 - |Interoperabilidade entre profissionais da AEC. Fonte: Biblus. Disponivel em <

http://biblus.accasoftware.com/ptb/ifc-0-que-e-e-para-que-serve-qual-e-a-ligacao-com-o-bim/grafico_ifc-pt-2/>

Acessado em 12 de novembro de 2018.
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Essa interoperabilidade ocorre com o auxilio do formato IFC. O Industry Foundation Classes € um formato
de arquivo universal de dados abertos e acesso nao proprietario. Em outras palavras, ele permite que qualquer
desenvolvedor possa implementa-lo em sua plataforma.

Eastman et al. (2014) destaca ainda que o IFC é o unico modelo existente de dados de forma néo
proprietaria; publico, com um bom desenvolvimento para industria de arquitetura, engenharia e construgéo. Sua
cobertura vai desde a geometria do objeto, as relagdes entre eles, as propriedades e suas metapropriedades.

Esse processo sera focado no estudo da compatibilidade entre os softwares REVIT (2019) e CYPECAD
(2019). O REVIT (2019) é um programa focado na elaboragdo de projetos com suporte no colaborativo e
multidisciplinar, incluindo projetos arquitetonicos, estruturais, elétricos, hidrossanitarios e mecanicos. Ja o
CYPECAD (2019), foi desenvolvido para dimensionamento de projetos estruturais em concreto armado,
protendido, pré-moldado, ago, estruturas mistas e madeira. Seu dimensionamento é capacitado para as normas
de concreto armado (ABNT NBR 6118), estruturas metalicas (ABNT NBR 8800), fundacdes (ABNT NBR 6122),
carregamentos (ABNT NBR 6120), barras (ABNT NBR 7480), ventos (ABNT NBR 6123) e agdes e combinagdes
(ABNT NBR 8681). (MULTIPLUS, 2019).

Trabalhos semelhantes ja foram desenvolvidos por autores como a integragéo dos softwares da mesma
companhia o REVIT e o ROBOT feito por Braunstein (2016). Além dele, Bard (2018) realizou uma tentativa de
integracdo do CYPECAD com o REVIT, considerando apenas as formas na sua integragdo e ndo conseguiu um
resultado satisfatério. Com isso, o presente trabalho pretende realizar uma analise mais profunda dos métodos de
integracéo entre os soffwares, em busca de um resultado favoravel a realizagdo da metodologia BIM.

No Brasil, uma obra de grande porte utilizando essa tecnologia é a Arena MRV, uma parceria entre o
Clube Atlético Mineiro e a empresa de engenharia MRV. Ainda no iniciada, a obra para a realizagdo do estadio
do clube vem sendo abordada congressos de discussao BIM, como ocorreu o estudo de caso pelo sécio diretor
da Farkasvolgyi Arquitetura, Bernardo Farkasvolgyi no segundo dia da BIM Experience 2018. Ainda em fase de
projeto como mostrado na figura 2, o inicio das obras tinha perspectiva de 2018 e atualmente esta para 2019, a

arena € um empreendimento de capital privado para construgao de um estadio para o clube.




Figura 2 - Vista frontal do projeto da Arena MRV. Fonte: Site da MRV Arena. Disponivel em:
<http://lwww.mrvarena.com.br/?gclid=Cj0KCQIA_4jgBRDhARIsADezXcj_b5FqlPGOhj_pQ7jR6IhA6L8K_QY2FAIN
80-nvSoGhl_QLFRLC_UaAkBZEALw_wcB >. Acesso em 01 de dez de 2018.

2 Justificativa

Segundo Castelani e Santos (2016), a industria da construgao civil desperdica diversos recursos humanos
e materiais. Tal fato segundo eles se da pelo grande volume de dados inerentes a um empreendimento,
envolvimento de diversas pessoas e organizagdes com limitagdes e capacitagdes diferentes.

Além disso, Eastman et al. (2014) destaca que os problemas de projeto tais como inconsisténcias e
imprecisdes tornam dificil a fabricagdo de materiais fora do canteiro, pois somente |& é possivel descobrir as
condigdes exatas da etapa em questao. Por conta disso, a producéo se torna mais demorada, cara e de baixa
precisao.

Torna-se entdo necesséria a criagdo de métodos onde haja interoperabilidade, permitindo a correcéo de
erros ainda na fase de desenvolvimento. Dessa forma, surge o conceito de Building Information Modeling ou
Modelagem de Informag&o na Construgdo como um processo maior que qualquer software (LAISERIN, J. 2007) e
uma alternativa para reducéo de desperdicios e interferéncias entre projetos.

Ainda segundo Eastman et al. (2014), acredita-se que o BIM trara beneficios também para a sociedade
no geral, por argumentarem que edificagbes melhores consomem menos recursos naturais € financeiros, além de
exigirem menos manutengao.

Entretanto, muito se fala sobre as vantagens e desvantagens da metodologia BIM, suas aplicagdes € a
mudanga de mentalidade no conceito de projetar e executar obras, mas raras séo as literaturas que elucidam
métodos de produgéo de projetos efetivamente compatibilizados e como a engenharia estrutural pode participar
dessa integragao.

Com isso0, 0 objetivo deste estudo foi avaliar as formas de integragéo entre softwares Revit e CypeCAD

durante a elaboragéo de um projeto estrutural de uma edificagdo multifamiliar.

3 Vantagens e desvantagens da implementagdo do BIM

Eastman et al. (2014) destaca em seu livro os beneficios e os problemas oriundos da implementagéo do
BIM. Dentre os aspectos positivos, destacam-se a realizagdo de um modelo de construcdo vinculado a uma base
de custos que permite gerar uma estimativa relativamente precisa de orgamento; Corregéo automatica de erros
inerentes a sobreposicdo de projetos; Redugdo de gasto pela detecgdo de erros ainda na fase de projeto;
Possibilidade de colaborag&o entre multiplas disciplinas de forma instantanea; Capacidade de simular o processo
construtivo e expor a aparéncia da construgdo e do canteiro vinculado ao cronograma fisico. Quantos aos

problemas inerentes dessa implementagdo, pode-se destacar a dificuldade de alinhamento de técnicas para os
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diferentes membros da equipe; Questdes legais acerca do direito de propriedade dos dados de projeto, bem como
de quem s&o as responsabilidades e os custos; Custos e responsabilidades pela implantagéo do BIM na empresa.

Reitera-se como vantagens em se optar em desenvolver os modelos nas plataformas IFC segundo o
Site Oficial da Autodesk: Possibilidade de detectar erros de compatibilizagéo ainda em fase de projetos e que s6
seriam reconhecidos em fase construtiva; modelagem interativa e de facil reconhecimento para clientes com a
possibilidade de renderizagdo para melhor visualizagdo; interoperabilidade entre diversos softwares incluindo
todos os programas da Autodesk; produgdo de diversas fases da construgéo integradas de forma eficiente
ganhando velocidade e permitindo o trabalho simultaneo por diversos profissionais; quantificacdo de materiais de
forma instantanea, tanto da parte estrutural como de todos os materiais de construgéo, gerando um orgamento
global e completo da obra.

As desvantagens oriundas da aplicacdo da metodologia envolvem o elevado tempo para mudancga de
mentalidade e capacitagdo dos usuérios € o elevado custo financeiro da aquisi¢éo dos softwares. Esse prego
elevado pode gerar uma barreira para a implementagéo do BIM para autbnomos e empresas de pequeno e médio
porte. No Brasil, como descrito anteriormente, o Estado caminha para a obrigatoriedade do BIM nas obras publicas.
Com isso, as empresas com pouco capital financeiro para investimento nesse setor acabardo barradas dessa

parte do mercado, acentuando ainda mais o oligopdlio das grandes construtoras no pais.

4  Metodologia

Baseado nos objetivos propostos inicialmente, buscou-se delimitar a metodologia de forma a destacar a
forma de modelagem de um projeto estrutural e elucidar a viabilidade da interoperabilidade entre softwares. Nesse
sentido, conforme a figura 3, o estudo comega com a importagdo de do modelo arquitetonico pré-modelado para
o template estrutural que sera o local de modelagem da estrutura. Feito isso, sdo langados os elementos de pilar,
viga, laje e carregamento. Depois de verificada a consisténcia da modelagem, ela é exportada para o CypeCAD
em diversos formatos de IFC para verificagdo de qual melhor atende o objetivo do estudo que por sua vez é o
intercambio do maior numero de informagdes possiveis. Esses modelos s&o entdo analisados e por fim o melhor

modelo importado sera dimensionado e produzida suas formas.

a IMPORTACAO DO

MODELO MODELAGEM
ARQUITETONICO ESTRUTURAL NO IMPORTACAO VIA
PARA O REVIT IFC PARA O
TEMPLATE STRUCTURE CYPECAD
ESTRUTURAL

DIMENSIONAMENTO
NO CYPECAD

Figura 3 - Etapas do Estudo. Fonte: A autora, 2019.
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41  Modelo arquitetonico

O projeto a ser modelado é um edificio de cinco pavimentos tipo, garagem, entrada, cobertura e
pavimento Unico de autoria prépria apresentado na figura 4. Por esse modelo, é possivel a obtengéo de diversas
informagdes vitais para a obra tais como a gerag¢do de quantitativos de vedagao, esquadrias, plantas executivas,
cortes e estudo solar. Para o projeto sera utilizado o modelo apenas para efeitos de compatibilizacdo e importagdo
de niveis.

As plantas arquitetdnicas e a modelagem arquitetonica feita no REVIT (2019) ndo serdo abordadas no

presente trabalho, mas s&o apresentadas abaixo para melhor visualizag&o.

Figura 4 — Modelo Arquiteténico. Fonte: A autora, 2019.

42 Modelagem dos pilares
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O inicio da modelagem dos pilares, conforme figuras 5 e 6, comega com a configuragao das dimensées
e propriedades fisicas dele. No programa ja existem colunas pré-carregadas que vem junto ao template escolhido.
Entretanto, torna-se necessaria a configuragdo deles para se adaptar ao projeto.

Para adaptar-se ao modelo arquitetbnico existente, consoante as dimensdes minimas para pilares
segundo a norma de projetos em concreto armado, a NBR 6118/2014, foram definidos pilares de dimensdes 25 x
30 cm e 25 x 50 cm, ambos com material estruturado definido como concreto moldado in loco com fck 30Mpa e

para classe de agressividade moderada um recobrimento de 30 mm conforme a tabela 7.2 da NBR6118/2014.

Figura 6 — Vista Estrutural - Pilares. Fonte: A autora, 2019.

4.3  Modelagem das vigas
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A modelagem das vigas segue o langamento similar ao de uma alvenaria, conforme figuras 7 € 8. Os
eixos s&o usados como guias para langamento das vigas definindo duas interse¢des de eixos ou o centro de um
pilar como o inicio e o fim de uma viga.

Para um estudo preliminar da estrutura foram langadas vigas de dimensdes 20 x 60 cm com as mesmas
caracteristicas fisicas dos pilares, ou seja, em concreto moldado in loco com fck 30Mpa e para classe de
agressividade moderada um recobrimento de 30 mm conforme a tabela 7.2 da NBR6118/2014.

Figura 7 — Vista Compatibilizada — Vigas. Fonte: A autora, 2019.

Figura 8 — Vista Estrutural - Vigas. Fonte: A autora, 2019.

5 Modelo Completo
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O modelo completo com a compatibilizagdo do Revit Arquitetdnico e Estrutural fica representado como

na figura 9.

Figura 9 — Vista Compatibilizada — Estrutura Completa. Fonte: A autora, 2019.

6  Métodos de exportacao

Hoje no mercado, existem algumas versdes de IFC cada uma com sua peculiaridade. Nesse sentido,

foram testadas as formas de exportagéo utilizando todos os tipos de IFC presentes no mercado para verificagao.
O site da empresa Autodesk (2018) define as seguintes versdes:

+ IFC 2x2: Responsavel pela definigao de vista do modelo Coordination View.
+ IFC 2x2 Singapore BCA e-Plan: Utilizado para o envio de arquivos para o servidor Singapore BCA e-Plan
Check.
+ IFC 2x3: Responsavel pela definicdo de vista do modelo Coordination View.
+ IFC 2x3 2.0: Responsavel pela defini¢do de vista do modelo Coordination View 2.0.
+ IFC 2x3 GSA: Responsavel para enviar arquivos para 0 US Government Services Administration.
+ IFC 2x3 Basic FM: Usado principalmente na Bavaria para ativar a entrega do gerenciamento de informagdes
para instalag&o.
+ IFC 2x3 Extended FM: Formato IFC equivalente de saida COBie requerida pelo Governo da Inglaterra para
seu mandato 2016 Level 2 BIM para a colaboragéo no servigo do setor publico.
+ IFC 4: Definida pela buildingSMART podendo ser vista de transferéncia ou de referéncia. O IFC de referéncia

cria um modelo que ndo pode ser modificado.
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7  Resultado das exportagdes

A tabela 1 apresenta os resultados da exportagdo do modelo estrutural do REVIT (2019) para o
CYPECAD (2019).

TIPO DE IFC Materiais | Niveis | Pilares | Vigas Lajes | Carregamentos

IFC 2x2 Coordination View NAO SIM SIM NAO | SIM NAO

IFC 2x2 Singapore BCA e-Plan 3 B 3
NAO SIM SIM NAO SIM NAO

Check

IFC 2x3 Coordination View NAO SIM SIM NAO | SIM NAO

IFC 2x3 Coordination View 2.0 NAO SIM SIM NAO | SIM NAO

IFC 2x3 GSA Concept Design . . "
NAO SIM SIM NAO SIM NAO

BIM 2010

IFC 2x3 Basic FM Handover N . "

_ NAO SIM SIM NAO SIM NAO

View

IFC 2x3 COBie 2.4 Design y . "
NAO SIM SIM NAO SIM NAO

Deliverable

IFC 4 Reference View ERRO AO IMPORTAR PARA O CYPECAD

IFC 4 Design Transfer View NAO SIM SIM NAO | SIM NAO

Tabela 1 - Elementos exportador por tipo de IFC. Fonte:A autora, 2019.

Avaliando os resultados, é notavel que os tipos de elementos efetivamente importados para o CYPECAD
(2019) sdo os mesmos independentes do tipo de IFC utilizado, influenciando apenas na quantidade de elementos
de cada tipo que séo reconhecidos.

Especificando cada elemento analisado, deve destacar que como os pilares por apresentarem o melhor
desempenho na importacdo, conservando geometria e posi¢ao. Por outro lado, os elementos de vigas e 0s
carregamentos sdo completamente perdidos, mesmo as vigas sendo inicialmente reconhecidas no ato de
importag&o. Lajes, por outro lado, séo importadas em forma de mascaras, necessitando toda sua caracterizagao.

Quanto as caracteristicas, cabe ressaltar a importagéo completa dos niveis e a necessidade de reinsergéo
de dados das caracteristicas dos materiais. Esse Ultimo, nem sendo apresentado como opgéo na importagao,

aparece apenas na janela de dados da obra.

8 Conclusao
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Partindo do micro para o macro, verifica-se que a interoperabilidade, mais especificamente, a capacidade
de exportacdo do REVIT para O CYPECAD ainda é deficiente; destacando a ndo compreensao dos elementos
exportados de um programa para o outro.

Além disso, a perda de informacao varia significativamente, podendo ser completa como foi constatado
no elemento de vigas ou parcial como ocorreu na perda de alguns pilares. Nesse sentido, chega-se a concluséo
que, apesar dos diversos fatores positivos que poderiam ser gerados com a integragdo como a velocidade de
producdo e a reducdo de erros devido a realizagdo de projetos de forma simultdnea, ela ainda nédo é
completamente aplicada nos programas em questao.

Voltando-se para o0 macro, mesmo com 0s crescentes avangos da tecnologia BIM na construgéo civil,
ainda é deficiente nas formas de integragéo entre softwares como se constatou no presente trabalho.

De um lado, grandes empresas de tecnologia criam hoje uma vasta gama de programas de projeto,
modelagem e analise que trabalham entre si. Por outro lado, a transferéncia de arquivos entre programas de
diferentes desenvolvedores ainda apresenta perda de informagédo e como consequéncia essa perda de informagéo
gera gastos em tempo e dinheiro, reduzindo a produtividade. Como consequéncia, um projetista ou uma empresa
fica restrita a adquirir programas de um mesmo desenvolvedor, ndo escolhendo por fim aqueles que mais lhe
agradem.

Entretanto, a transferéncia dos elementos geométricos e suas posigdes depois de modelados e
integrados ao modelo arquitetbnico é um avango. Essa integragéo ja atende em parte aos engenheiros civis, pois
durante esse processo sdo verificadas questdes de compatibilidade de projetos que, em programas de
dimensionamento estrutural em que s6 se utiliza plantas baixas como mascaras, poderiam passar despercebidos.
Quando essa integragdo estiver completa e funcional, a indUstria da construgéo civil finalmente trabalhara com
uma boa produtividade, com um menor nimero de erros e mais sustentavel na sua gestao de recursos e geragéo

de lixo.

Referéncias

ARENA MRYV. Disponivel em: < www.mrvarena.com.br/>. Acessado em: 01 de dezembro de 2018.
AUTODESK AutoCAD. Versao de estudante 2018. Autodesk Inc, 2018.
AUTODESK REVIT (2019). Versao de estudante 2019. Autodesk Inc, 2019.

AUTODESK.Help - Opcoes de configuragio de exportagdo de IFC. Disponivel em: <
https://knowledge.autodesk.com/pt-br/support/REVIT(2019)-products/learn-
explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2018/PTB/REVIT(2019)-DocumentPresent/files/GUID-E029E3AD-1639-4446-
A935-C9796BC34C95-htm.html >. Acessado em: 14 de outubro de 2018.

BARD, G.N.,2018. A metodologia BIM na integragdo de projetos de engenharia — um estudo de caso

aplicado a estruturas. Projeto de Graduagéo. Universidade Veiga de Aimeida, UVA, Rio de Janeiro/RJ, Brasil.

96



BRAUNSTEIN, F.A.,2016. Emprego de modelo computacional integrado na plataforma Bim na analise de

estruturas de concreto. Projeto de Graduagao. Universidade Federal Fluminense, UFF, Niter6i/RJ, Brasil.

CASTELANI, W.; SANTQOS, E. T., 2016, “Normas brasileiras sobre BIM", Revista Concreto & Construgdes,

outubro - dezembro, Numero 84, p.54 — 59.
CYPECAD (2019). Vers&o de estudante 2019. Cype Ingenieros, 2019.

EASTMAN, C. M., 1975, “The Use of Computers Instead of Drawings in Building Design”, Journal AIA, Margo,
Volume 63, Nimero 3, p.46-50.

EASTMAN, C. M. et al. Manual de BIM: um guia de modelagem da informagao da construgao para arquitetos,
engenheiros, gerentes, construtores e incorporadores. Tradugdo: Cervantes Gongalves Ayres Filho et al. Porto
Alegre: Bookman, 2014. 483p.

HELENE, Paulo Roberto Lago. Manual para Reparo, Reforgo e Prote¢dao de Estruturas de Concreto. Séo
Paulo: Pini, 1997.

JACOSKI C. A., 2003. Utilizagao de arquivos IFC na transferéncia de dados entre projetos digitais. Artigo
para 0 16° Simposio Nacional de Geometria Descritiva e Desenho Técnico, V International Conference on Graphics

Engineering for Arts and Design, Santa Cruz do Sul, Rio Grande do Sul, 08 — 11 de setembro de 2003.
LAISERIN, J., 2007. “To BIMfinity and Beyond!”, Cadalist, Novembro, Volume 24, Numero 11, p. 46-48.

MULTIPLUS, Softwares Técnicos. CYPECAD (2019) — Software para calculo estrutural e projeto estrutural.
Disponivel em: <https://www.multiplus.com/software/CYPECAD (2019)/> Acesso em:10 de dezembro de 2017.

97



	0ce292c36bc397b921d23099f2d103ab9eadb6d31494e0b8f395fef0b2f76702.pdf
	Página 1

	0ce292c36bc397b921d23099f2d103ab9eadb6d31494e0b8f395fef0b2f76702.pdf
	0ce292c36bc397b921d23099f2d103ab9eadb6d31494e0b8f395fef0b2f76702.pdf
	Página 2




