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RESUMO:

O aproveitamento da fragdo organica dos residuos sélidos urbanos estd relacionado a
viabilidade econdomica na produgdo de composto e a ampla participagdo social na
segregacao de seus residuos. O biogas gerado no processo de decomposi¢ao da matéria
organica presente nos residuos solidos urbanos ¢ essencialmente composto de metano e
gas carbonico, gases com excelente poder de queima para geracao de energia térmica e
elétrica. O aproveitamento eficiente do biogas pode ser o indutor de viabilidade
econdmica de todo um sistema de gestdo de residuos, haja visto que a fracdo organica
dos residuos solidos urbanos ultrapassa 50% do total gerado diariamente. A partir de
uma extensa pesquisa bibliografica, revisdo de literatura e andlise tedrica das
informagdes obtidas, o presente artigo tem como principal objetivo analisar o real
potencial de geracdo de energia elétrica a partir do uso de biogas em biodigestores.

PALAVRAS-CHAVE: BIOGAS, GERACAO DE ELETRICIDADE E BIODIGESTORES.

ABSTRACT:

The use of the organic fraction of municipal solid waste is related to economic viability
in the production of compost and wide social participation in the segregation of their
waste. The biogas generated in the process of decomposition of organic matter in
municipal solid waste is mainly composed of methane and carbon dioxide, gases with
excellent power burning to generate heat and electricity. The efficient use of biogas can
be the economic viability of inducing an entire waste management system, given the
fact that the organic fraction of municipal solid waste exceeds 50% of the total
generated daily. From an extensive literature search, literature review and theoretical
analysis of information, this article aims to analyze the real potential of electricity
generation from biogas digesters in use.
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1. INTRODUCAO:

A partir do século XX, com a engenharia bioquimica, os estudos cinéticos, de
projetos de bioreatores, de ampliacdo da escala de sistemas, avangaram
significativamente. (CRAVEIRO, 1994). Nos grandes centros urbanos, os altos padroes
de vida e o desenvolvimento econdmico sdo alguns processos complexos que
compartilham de uma problemdtica em comum: a disponibilidade para o provimento
adequado e confiavel de energia. Os suprimentos de energia sao fatores primordiais ao
desenvolvimento econdmico da sociedade como um todo.

A primeira etapa da gestdo de residuos so6lidos diz respeito a sua geracdo. Por
diversos motivos — tais como disposi¢do irregular, coleta informal ou insuficiéncia do
sistema de coleta publica — ndo necessariamente todo o residuo sélido gerado ¢
coletado. (IPEA, 2012).

Os impactos ambientais da incorreta disposi¢do da fragdo orgénica dos residuos de
origem domiciliar sdo considerados graves, podendo propiciar a formacdo de gases
oriundos da decomposicdo, ocasionando odores desagradaveis e a geracdo de liquidos
percolados (chorume), que sdo toxicos € podem contaminar o solo e o lengol freatico.

A reutilizacdo de substratos oriundos da fra¢do orgénica dos residuos ¢ de grande
importancia, pois auxilia na producdo agricola, sendo capaz de aumentar a quantidade
de nutrientes no solo, na reducdo do material destinado a aterros entre outros beneficios
intimamente ligados a sustentabilidade.

Os residuos orgénicos gerados a partir de restos de alimentos serdo aqui abordados
como uma fonte para a obtengdo de energia através de biodigestores, que podem ser
elaborados através de substratos organicos provenientes de residéncias,
estabelecimentos comerciais, restaurantes, universidades, entre outros locais que
possam disponibilizar os recursos necessarios para sua manutengdo ¢ seu devido
funcionamento.

Atualmente ¢ possivel enxergar que no que se refere ao setor energético, se faz
necessaria a busca constante de energia no Brasil. Porém ndo somente da energia que
temos utilizado, como também, e principalmente, formas renovaveis de obtencdo da
mesma para um futuro promissor em que recursos naturais sejam mais poupados, e
residuos que antes seriam descartados passem a ser reutilizados.

Baseado no fato de que o abastecimento adequado e confidvel de energia ¢ papel

fundamental para o desenvolvimento de um pais, e que o Brasil contém diversas fontes



geradoras de energia, ¢ fundamental ampliar o uso das energias renovaveis em busca da
sustentabilidade.

Nesse sentido, a crise ambiental que hoje se faz sentir de maneira cada vez mais
intensa no mundo, como consequéncia do modelo de crescimento econOmico e
demografico implementado durante o curso do século XX, comega a oferecer sinais
claros de que estamos ultrapassando os limites de suportabilidade natural do planeta.
(CARNEIRO, Ricardo, 1993, p. 2).

A preservagdo do meio ambiente deixa de ser vista apenas como uma questao de
educacdo, passando a ser também uma imposicdo do uso consciente dos recursos,
principalmente por empresas, que enxergavam tal medida como um custo a mais para a
organizacdo. Nos dias atuais, empresas que buscam contribuir com a preservagao
ambiental, passam a ter um diferencial competitivo entre elas, mesmo porque a
sociedade estd cada vez mais preocupada com este assunto, passando a consumir
determinados produtos de empresas ambientalmente colaboradoras.

O pensamento econdmico contemporaneo estd obcecado com o crescimento
isento de qualquer reflexdo ambiental. A deterioragdo do meio ambiente, a perda do
equilibrio natural, ndo ¢ resultado dos processos de desenvolvimento em geral, mas
principalmente do estilo de crescimento indiscriminado que ¢ intrinsecamente
insustentavel em termos ecoldgicos e extremamente injusto em termos sociais. E
preciso uma mudancga tanto quantitativa quanto qualitativa nesse estilo. (JARA, 1998).

Os 1.668 municipios dos quatro Estados da regido Sudeste geraram em 2014 a
quantidade de 105.431 toneladas/dia de RSU, das quais 97,3% foram coletadas. Os
dados indicam crescimento de 3,5% no total coletado e aumento de 3,3% na geracdo de
RSU em relagdo ao ano anterior. Dos residuos coletados na regido, 27,4%,
correspondentes a 28.086 toneladas diarias, ainda sao destinados para lixdes e aterros
controlados que, do ponto de vista ambiental, pouco se diferenciam dos proprios lixdes,
pois ndo possuem o conjunto de sistemas necessarios para prote¢do do meio ambiente e
da satde publica. (ABRELPE, 2014).

De acordo com o Plano Estadual de Residuos Soélidos do Estado do Rio de
Janeiro (PERS - 2013), as fragdes presentes nos residuos solidos urbanos sao

representados pela gravimetria abaixo.

Municipios MAT,ERIA PAPEL./ PLAsTICOS VIbrRO MeTais OuTtRrOS
ORGANICA PaPELAO
Pequenos 56,72 13,45 18,63 2,83 1,58 6,79
Médios 53,03 16,57 19,69 2,95 1,49 6,27




| Grandes | 5328 | 1599 | 1914 | 328 | 157 | 674 |

Claramente, identifica-se que a maior fragdo gravimétrica de residuos no Estado
do Rio de Janeiro ¢ a matéria organica, representando mais de 50% do total gerado em
todas as faixas municipais. Se avaliarmos somente a Regido Sudeste, podemos ter uma
geracdo estimada de 56.000 toneladas de residuos orgénicos por dia, o Rio de Janeiro
representa aproximadamente 9.000 toneladas deste total, sendo estas, as principais
responsaveis pela contaminagdo de solos e dgua subterranea, em fungdo da geragdo de

chorume nas areas irregulares de disposigao final.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA:
2.1. Decomposicao de residuos organicos e o uso de biodigestores:

A Politica Nacional de Residuos Sé6lidos — PNRS, aprovada pela Lei n° 12.305, de
02 de agosto de 2010, descreve como Residuo Sélido, todo “material, substancia, objeto
ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagao
final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados solido
ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em
corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnica ou economicamente inviavel em

face da melhor tecnologia disponivel”.

A utilizagdo de biodigestores para estabilizar matéria organica residual ou
poluente assume estratégica posi¢ao na reducdo do impacto ambiental produzido pelos
grandes centros geradores de residuos organicos, em termos de saneamento e
otimizacdo da produgdo de insumos, na forma de fertilizantes ou de energia, na forma

de biogas. (BORJA & BANKS, 1996).

O grande diferencial tecnolégico dos biodigestores ¢ a sua simplicidade. Trata-se,
basicamente, de uma camara fechada onde a biomassa é fermentada anaerobicamente, e
o biogads resultante ¢ canalizado para ser empregado nos mais diversos fins.

(BARRERA, 1993).



Biodigestores sdo estruturas projetadas e construidas de modo a produzir a
degradagdo da biomassa residual sem que haja qualquer tipo de contato com o ar. Isso
proporciona condi¢des para que alguns tipos especializados de bactérias, altamente
consumidoras passem a predominar no meio e, com isso, provoquem uma degradagao

mais acelerada da matéria. (JUNIOR, 2009).

Neste processo de degradacdo da matéria organica, temos como principal
subproduto o biogas. Define-se como biogds a mistura de gases produzidos pela
conversao microbioldgica anaerdbia de residuos agroindustriais, que tem como
constituintes principais o metano, além de outros gases, como o dioéxido de carbono, € o
gas sulfidrico, cuja presenca ¢ varidvel, dependendo da composi¢do do residuo tratado.

(CASSINI, 2003).

O potencial de geracdo do biogés esta diretamente ligado ao potencial quimico de
cada substrato inserido no fermentador e a eficiéncia da tecnologia de biodigestdo
empregada. Assim, podemos defini-lo como a quantidade maxima de producdo de
biogas a ser obtida de um substrato levando em consideracao unicamente a composi¢ao

quimica desse substrato.

Segundo Alessandro Volta, no ano de 1776, verificou que o “ar combustivel”, era
formado em sedimentos no fundo de lagos e rios. Em 1856, Reiset detectou a formacgao
de metano em estrumeiras e propds o estudo do manejo destes residuos para explicar o

processo de decomposi¢ao anaerdbia.

Em 1967, Briant publicou que existem duas espécies de bactérias que convertem a
metano. Uma através do acetato e outra pelo hidrogénio. Estudos comprovaram que a
biodecomposi¢do anaerdbia ¢ realizada por meio de bactérias, podendo ser explicada em
algumas etapas como: a hidrolise, acidogénese, acetogénese, metanogénese e

sulfetogénese.

Na  hidrélise, as ligacdes moleculares  mais  complexas  (polimeros)
como carboidratos, proteinas e gorduras, sao quebradas por enzimas em um processo
bioquimico, liberadas por um grupo especifico de bactérias e dao origem a compostos
organicos simples (mondmeros), como aminoacidos, acidos graxos e agucares. Esse
processo ¢ de fundamental importancia para a produgdo de biogas, pois somente com a

quebra dos polimeros maiores € que comega o processo de biodigestao.



Diversos fatores influenciam o grau e a taxa em que um substrato ¢ hidrolisado,
entre 0s quais podemos citar a composicao e temperatura do substrato, o tamanho das
particulas, a concentracio de amoénio, concentragdo de produtos da hidrolise.

(CHERNICHARO, 2007).

Outra etapa da biodecomposicao pode ser dividida em duas fases: fermentacao
acida ou acidogénese, e a fermentacdo acetogénica ou acetogénese. Na primeira fase,
compostos organicos sdo transformados em d4cidos organicos volateis, e na fase
acetogénica, os produtos da subfase anterior sdo transformados em acetato, hidrogénio e

monoxido de carbono.

Além da degradagao dos compostos organicos complexos, as bactérias hidroliticas
também contribuem com a formacao de um ambiente anaerdbio, pois consomem uma

quantidade de hidrogénio no processo de hidrogenacdo. (SAHM, 1981).

Na acidogénese, as substancias resultantes da hidrolise sdo transformadas por
bactérias fermentativas em acido propanoico, acido butanoico, acido lactico e alcoois
assim como hidrogénio e gas carbonico. A formagdo de produtos nesta fase também
depende da quantidade de hidrogénio dissolvido na mistura. Quando a concentragdo de
hidrogénio ¢ muito alta, interfere negativamente na eficiéncia da acidogénese o que
causa o acumulo de acidos organicos. Com isso, o pH da mistura diminui, € o processo

pode ser quase que totalmente afetado.

A pressao parcial do hidrogénio ¢ um fator determinante para os tipos de produtos
a serem gerados durante a acidogénese, quanto maior a pressdo parcial, menor a
quantidade de acido acético e hidrogénio formados em favorecimento da geracao de

acidos organicos de cadeia longa. (SCHERER 1995).

A quantidade e tipos de bactérias capazes de realizar a acidogénese ¢ muito
grande. Entre os principais grupos presentes em reatores anaerdbios podemos
citar Clostridium, Bacteroides, Ruminococcus, Butiribacterium, Propionibacterium,
Eubacterium, Lactobacilllus, Streptococcus, Pseudomonas, Desilfobacter, Micrococcus,

Bacillus e Escherichia. (MACHADO 2016).

Na acetogénese, os materiais resultantes da acidogénese, sdo transformados em
acido etandico, hidrogénio e gas carbonico por bactérias acetogénicas. Esse ¢ uma das

fases mais delicadas do processo, pois é necessario manter o equilibrio para que a



quantidade de hidrogénio gerado seja consumida pelas bactérias responsaveis pela

metanogénese.

Uma alta concentracdo de hidrogénio ndo oferece condigdes ambientes
necessarias para que as bactérias acetogé€nicas consigam converter os acidos organicos

gerados na fase de acidogénese.

O acumulo cada vez maior de acidos organicos inibe a acdo das bactérias
metanogénicas e compromete a geragdo de biogas. Por isso, ¢ de extrema importancia

que de alguma forma, se consiga reduzir a quantidade de hidrogénio da mistura.

Essa tarefa fundamental é realizada justamente por bactérias da metanogénese,
que processam o hidrogénio, didxido de carbono e acido acético em metano e gés
carbonico. Desta forma, as bactérias da acetogénese sO conseguem sobreviver se

trabalharem juntos com as bactérias da metanogénese e vice-versa.

Na terceira etapa, os produtos da acetogénese sao transformados, principalmente
em metano (CH4), embora também sejam gerados outros gases. A metanogénese ocorre
por diferentes grupos de bactérias basicamente através de duas reacdes, onde na
primeira ocorre a geracdo de metano e géas carbonico, derivados do acido acético, e a

segunda reacdao em que o hidrogénio e o gas carbonico dao origem ao metano e a agua.

Ao contrario do que acontece na acetogénese, na metanogénese vemos uma
grande quantidade de reacdes exotérmicas, destacando-se a produgdo de metano a partir
de hidrogénio e gés carbonico, onde hd uma grande quantidade de energia liberada, pelo
menos 4 vezes mais energia liberada do que a segunda reacdo mais importante a partir

de acetato.

Na tultima etapa da biodecomposi¢cdo anaerobia, temos a sulfetogénese, na qual
ocorre a formagdo de sulfeto de hidrogénio. No processo de digestdo ou tratamento
anaerobio, as bactérias competem com os demais grupos pela utilizagdo dos acidos
volateis e outros intermedidrios e geram o sulfeto de hidrogénio (H2S), que pode

promover a precipitacdo de ions metélicos e gas carbonico.

Este grupo de bactérias ¢ considerado muito versatil, pois consegue utilizar uma

ampla variedade de substratos, o que inclui toda a cadeia de acidos organicos volateis,



diversos 4cidos aromaticos, hidrogénio, metanol, etanol, glicerol, agucares, aminoacidos

e varios compostos fenolicos.

Devido a sua capacidade de utilizar acetato e hidrogénio, as bactérias redutoras de
sulfato acabam competindo com as bactérias fermentativas, acetogénicas e
metanogénicas pelos substratos disponiveis no processo de biodigestdo anaerobia.

(MACHADO, 2016).

A producdo do biogas a partir da biomassa, comeca a se processar por volta de 20
dias, aumentando até chegar ao maximo na terceira semana e consequentemente
diminuindo lentamente durante o periodo de fermentag¢do. Durante o processo, ¢ valido
lembrar que fontes de carbono organico disponivel se tornam limitantes, reduzindo a
taxa de consumo de oxigénio. Mais de 90% da energia disponivel por oxidagdo direta se

transforma em metano.

2.2.Do biogas a geracio de energia elétrica:

A composicao do biogas, como foi dito anteriormente, varia de acordo com a
natureza da matéria-prima fermentada, e ao longo do processo de fermentagdo,
apresenta maiores propor¢des de metano e gas carbonico. O metano ¢ o mais simples
dos hidrocarbonetos pertencente a familia dos alcanos formado por um &tomo de

carbono e quatro de hidrogénio.

O conteudo energético do biogas depende da concentracdo de metano existente no
mesmo. Um metro cubico de metano puro em condi¢des normais de temperatura e

pressao tem um conteudo energético de 9,97 kWh.

Com isso, 1 m? de biogds que possui uma concentracdo de 60% de metano tem
um conteudo energético de cerca de 6 kWh e podendo ser comparado ao contetdo
energético de aproximadamente 0,6 1 de Oleo Combustivel. Depois de devidamente
tratado, o biogds pode ser comercializado tanto como fonte de calor para processos
industrias como em forma de energia elétrica conseguida através da combustdo em
motores especiais. O grafico a seguir mostra as porcentagens da composicao do gas, de

acordo com o tempo decorrido apds a disposigao:
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GRAFICO 01: Curvas tipicas de geragdo de biogas a partir de residuos sélidos
urbanos. FONTE: BOSCOV (2012)

Dependendo de qual for a aplicagdo do gas produzido, o mesmo devera passar
por um processo de purificagdo com o objetivo de elevar seu poder calorifico com a
retirada da 4gua e do gas carbonico presentes na mistura.

Vale ressaltar que ao final, tendo como produto o biogas, o mesmo devera entrar
em combustio para gerar energia elétrica, objetivo do referido projeto. No entanto, para
sua combustao ser satisfatoria, o poder calorifico da mistura gasosa gerada deve ser alto.
Logo a seguir, um esquema demonstra a concentragdo do metano e as tecnologias

utilizadas para cada tipo de produto:

Reforma |
do metano |

*  Células Combustivel
(estaciondria. portatil.
veicular)

95a98%
j * Rede de gas natural
Retirada do CO2 [ *» oONy )
= Usoindustrial (GNC. GNL)
Concentracio Retirada do SO2 = Cogeragdo (turbinas e motores)
da CH4, * Motores de acionamento direto
Retlr_ada da | = Motores de acionamento direto
umidade | ~ = Cogeragdo (turbinas e motores)
| = Combustidoem caldeira
502 8054

GRAFICO 02: Esquema de concentragdo de metano e tecnologias para cada tipo de
produto (adaptado de bte, IFEU, ISA 2004).



Na tabela a seguir, vemos as propriedades fisicas e quimicas do metano:

Propriedades Valores
Peso molecular 16,04 u.m.a.
Ponto de ebulic¢do, a 1,00 atm -161,49 °C
Ponto de congelamento, a 1,00 atm -182,48 °C
Presséo critica 45,84 atm
Temperatura critica -82,50 °C
Peso especifico (0°, 1,00 atm) 0,718 kg/m?
Poder calorifico superior (0°, 1,00 atm) 9.520,00 kcal/m?
Poder calorifico inferior (0°, 1,00 atm) 8.550,00 kcal/m?
Relacgio ar/combustivel 9,53 litros/1litro
Limites de inflamabilidade 5,00 a 15,00 em vol.
Numero de octanos 130,00
Temperatura de ignicdo 650,00 °C
Energia para ignicao 300,00 puJ
Velocidade de chama 0,40 m/s

TABELA 01: Propriedades fisicas e quimicas do metano. FONTE: Craveiro, 1982).

Na tabela a seguir, temos o poder calorifico de alguns combustiveis:

Combustivel kcal
Madeira 4.500/kg
Briquetes de carvao 8.000/kg
Carvio vegetal 7.620/kg
Diesel 8.500/litro
Gasolina 7.700/litro
Querosene 8.800/litro
BPF (6leo combustivel) 8.400/kg
BTE (6leo combustivel) 10.400/kg
Alcool etilico 96° GL 5.100/litro ou 6.400/kg
Gasogénio 1.250/m?
GLP (gas liquefeito de petroleo) 11.000/kg

TABELA 02: Poder calorifico de alguns combustiveis (FONTE: Craveiro, 1982).
(FONTE: Grvschek & Belo, 1983).

A tabela a seguir, apresenta uma breve comparacao entre as diferentes fontes

energéticas e o biogas:



Biogas (m®) Fonte energética Equivaléncias
1,63 Gasolina 1,00 litro
1,80 Oleo diesel 1,00 litro
1,73 Querosene 1,00 litro
1,58 Gasolina de avido 1,00 litro
2,00 Oleo combustivel 1,00 litro
1,81 Petroleo médio 1,00 litro
1,26 Alcool combustivel 1,00 litro
2,20 GLP 1,00 kg
0,65 Lenha 1,00 kg
1,36 Carvio vegetal 1,00 kg
0,29 Xisto 1,00 kg
0,70 Energia elétrica 1,00 kWh

TABELA 03: Comparacéao entre as diferentes fontes energéticas e o biogas.
(FONTE: Craveiro, 1982). FONTE: FONTE: Filho, 1981. (adaptado).

Na tabela abaixo, ¢ apresentada a equivaléncia energética do biogas, comparada

a outras fontes de energia, segundo alguns autores:

Energético Ferraz e Sganzeria Nogueira Barrera
Maciel (1980) (1983) (1986) (2003)
Gasolina (1) 0,61 0,61 0,61 0,61
Querosene (1) 0,58 0,58 0,62 0,58
Diesel (1) 0,55 0,55 0,55 0,55
GLP (kg) 0,45 0,45 0,43 0,45
Alcool (1) - 0,79 0,80 0,79
Carviao mineral (kg) - 0,74 0,74 -

Lenha (kg) - 1,52 3,50 1,54
Eletricidade (kWh) 1,43 1,43 - 1,43

TABELA 04: Equivaléncia energética do biogas. (FONTE: Craveiro, 1982)

Alguns fatores que podem influenciar na produgdo de biogéas sdo: composicao
dos residuos dispostos, umidade, tamanho das particulas, temperatura, pH, tempo de

retengdo, idade dos residuos, entre outros.

As Dbactérias existentes durante a biodigestdo trabalham em temperaturas
diferentes uma das outras. Cada grupo de bactérias possui uma temperatura ideal de
trabalho onde sua eficiéncia ¢ maior. Trés limites de temperatura podem ser distinguidos

no tratamento anaerdbio:
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GRAFICO 03: Temperaturas no tratamento anaerdbio. (adaptado de Lettinga, Rebac e Zeeman, 2001).

A maior parte das bactérias da metanogénese trabalham em uma temperatura de
aproximadamente 39°C. Variacdes nessa temperatura podem até anular quase que

completamente a produ¢do de biogéas de um sistema.

Seguindo pelo mesmo principio da temperatura, cada grupo de bactérias possui
seu ponto ideal de acidez. Nas fases da hidrolise e da acidogénese o pH ideal fica em

torno de 5,2 a 6,3. Ja na acetogénese e metanogénese o pH ideal fica entre 6,5 a 8.

Nos processos anaerobios a eficiéncia do contato entre as bactérias e a matéria
organica esta no material de enchimento e no seu indice de vazios que serve de suporte
para as bactérias. Os substratos nao misturados tendem a formar camadas de acordo
com a densidade da mistura no substrato. A maior parte das bactérias se acumula no
fundo do fermentador, devido a diferenca de densidade enquanto que a maior parte do
substrato fica na parte de cima. Nesse caso, devido a diminui¢do do contato entre as

bactérias e o substrato, a geracao de biogas diminui essencialmente.

Por existirem juntas, em certo ponto, bactérias da acetogénese e da
metanogénese, uma mistura excessiva pode ser prejudicial para a fase anaerdbia deste

processo, pois essas bactérias precisam estar proximas umas das outras.

As bactérias da metanogénese trabalham na completa auséncia de oxigénio. Os
mais baixos indices de concentracao de oxigénio ja podem reduzir significativamente

a acdo dessas bactérias. Por isso ¢ de extrema importancia um perfeito isolamento dos

fermentadores.



Além disso, o biodigestor deve ser agitado pelo menos duas vezes por semana,
balangando manualmente o galdo. A agitagdo ¢ importante para manter um contato total
e permanente das bactérias com os dejetos, uniformizar a temperatura e as camadas que
existem dentro do biodigestor. A agitagdo também destr6i microbolhas de gases
formados no interior da mistura e que aprisionam as bactérias, impedindo sua atuagao

na degradacao dos dejetos e formagao do biogés.

O tempo de retengdo, também ¢ um pardmetro utilizado para se referir a
atividade dos reatores. Corresponde, aproximadamente, ao inverso da taxa de
alimentacdo, quando esta se refere a massa ja diluida ao invés do contetido em so6lidos
volateis do substrato. Por isso mesmo ¢ um parametro muito dependente do conteudo de

solidos volateis e da diluicao do substrato.

3. CONCLUSOES:

A partir da revisdo bibliografica realizada, foi possivel verificar que o biogés
gerado no processo de decomposicao da matéria organica dos residuos solidos urbanos €
composto, essencialmente, por metano e gas carbonico, gases com excelente poder de
queima e transformacgdo de energia quimica em energia térmica e/ou elétrica.

O aproveitamento eficiente do biogds pode ser o indutor de viabilidade
econdmica de todo um sistema de gestdo de residuos, haja visto que a fragdo organica
dos residuos sélidos urbanos ultrapassa 50% do total gerado diariamente em nosso Pais
e a possibilidade de comercializacdo da energia, uma fonte de receita real que possibilita
amortizar investimentos publicos e privados na operacionalizacdo do sistema.

O presente artigo trouxe informacdes sobre o biogds como sua formacdo,
composi¢do e poder calorifico, apresentando o breve funcionamento de um biodigestor.
A partir deste conhecimento € possivel realizar uma andlise técnica da geracdo de
energia a partir do biogas. Podemos concluir que a utilizagdo de biodigestores ¢ de
grande importancia, ndo s6 pelo aproveitamento dos residuos que seriam descartados e
redug¢do com os custos de destinacdo, mas também por ser uma fonte com tecnologia
relativamente simples para a geracdo de energia limpa e sustentavel, tendo como

subproduto um composto a ser utilizado na agricultura como fertilizante.



Constatou-se que biogas além de ser um produto que pode ser utilizado no
funcionamento de diversos equipamentos, também ¢ uma iniciativa de sustentabilidade,

que pode trazer consigo a reducao de custos na conta de luz e/ou gas de cozinha.
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